(F.N/15) REPUBLIQUE ARABE D'EGYPTE clijge [Gyen)
Ministere de I'Education et de I'Enseignement
Examen du Certificat d'Etudes Secondaires Générales, 2015
[ Nouveau Régime — Premiere Session ]
Mathématiques appliquées [ Statique ] Durée: 2 heures
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L’ensemble {1,7,k } forme un " triédre direct de vecteurs unitaires " ot 1 et j sont orthogonaux
et dans les directions ox , oy respectivement, et k est orthogonal a chacun des deux vecteurs 1,
] dans la direction oz .

I- Répondre a la question suivante :
Question (1) : (6 points)
Compléter les phrases suivantes :

1) Un corps de poids 4v/3 N est placé sur un plan horizontal rugueux. Si le coefficient de

frottement entre le corps et le plan = % , alors I’intensité de la réaction résultante = --------- N.

2) Un corps de poids (p) est placé sur un plan rugueux incliné de 30° sur 1’horizontal. Une force
d’intensité (p) agit sur le corps suivant la ligne de la plus grande pente vers le haut. Si le corps
est sur le point de se mouvoir vers le haut alors la valeur du coefficient de frottement u =

3) Si la composante du vecteur F= 51+10 ] dans la direction du vecteur b=3i - 4 est donnée
par la relation kb, alors la valeur de k = «+--------

4) Sid et b sont deux vecteurs non-colinéaires tels que @ x b = 2k, alors b x (A+b) = ---------

5) Dans la figure ci-contre:

Si la norme du moment du couple donné
est 80 N.cm, alors F = «-----vevne N.

6) Dans la figure ci-contre:

AB est une échelle homogeéne de poids (p) reposée par A R
son extrémité A sur un mur vertical lisse et par son
extrémité B sur un sol horizontal rugueux et I’angle

d’inclinaison de I’échelle sur le sol est 45°. L’échelle \

45°\, B

P A

est en €tat d’équilibre. Si R = 4 kg.p, alors I’intensité

de la réaction normaleenB = ------------. kg.p.
I1- Répondre a TROIS seulement des questions suivantes :
Question (2) : (8 points)
a) La force F=¢1 — 57 agit au point A (6 ; 3). Si son moment par rapport au point B (8 ; —1) est

égale a —2k , trouver la valeur du constant #.
b) Une barre homogene repose par son extrémité supérieure sur un mur vertical lisse et par son
extrémité inférieure sur un plan horizontal. Si le coefficient de frottement entre la barre et le

. 1 . .
plan horizontal est 7 Trouver la tangente de 1’angle que fait la barre avec 1’horizontal quand la
harre ect anir le nnint de oliccer en Q’é]niOEM1W‘ @ :dl.u‘\ﬂ :\:‘9-‘ ]
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Question (3) : (8 points)

a) Quatre forces paralléles de méme sens et d’intensités 1; 2 ; 3 et 4 kg.p agissent aux points A, B,
C et D respectivement. Ils sont situés sur une méme droite perpendiculaire a la direction des
forces. Déterminer la résultante de ces forces sachant que AB = 30 cm, BC =40 cm et CD = 50
cm.

b) Une barre de longueur 60 cm et de poids 6 kg.p agissant en son milieu, peut tourner facilement
dans un plan vertical autour d’une charniére fixée en une de ses extrémités. Un couple dont la
norme du moment est 90 kg.p.cm et la direction est perpendiculaire au plan vertical dans lequel
la barre peut tourner, agit sur la barre. Déterminer 1’intensité et la direction de la réaction de la
charniére ainsi que I’angle de I’inclinaison de la barre avec la verticale a 1’état d’équilibre.

Question (4) : (8 points)

a) AB est une barre non-homogéne de 80 cm de longueur reposée en position horizontale sur deux
supportsen C et D, ou AC =10 cm et BD = 20cm. Si un poids d’intensité 8 kg.p est suspendu
en A, la barre est sur le point de basculer autour de C et si un poids d’intensité 6 kg.p est
suspendu en B, la barre est sur le point de basculer autour de D. Trouver le poids de la barre et la
distance entre son point d’action et I’extrémité A.

b) ABCD est un rectangle dans lequel AB = 40 cm, BC = 70 cm. E est un point sur BC tel que

CE = 30 cm. Des forces d’intensités 60 ; 140 ; 60 ; 100 et 80+/2g.p agissant suivant

AB,AD,CD, DE etEA respectivement. Démontrer que ce systeme de forces est équivalent a
un couple et calculer la norme de son moment.

Question (5) : (8 points)

a) ABCD est un carré de 6 cm de coté. Des forces d’intensités 1; 2; 3; 4 et F N agissant suivant

E,B_Q CD, DA et AC respectivement. Si la ligne d’action de la résultante de ces forces
passe par un point E € BC , ol BE = 1 cm, Trouver la valeur de F.

b) Un corps de masse 12 kg est placé sur un plan rugueux incliné sur I’horizontal d’un angle de 30°
de mesure. Une force d’intensité F kg.p et inclinée vers le haut sur I’horizontal d’un angle de 60°
agit sur le corps, il est alors sur le point de se mouvoir vers le haut du plan. Trouver la valeur de

F, sachant que le coefficient de frottenfent enfye te catrfs et le plan est % :
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Réponse de question (1) : Sur 6 points : 1 point pour chaque partie

)] (2) 3) (4) (5) (6)
Réponse [ 8 % -1 —2K 10 8
Nots
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Réponse de question (2) : Sur 8 points : 4pour (a) et 4 pour (b)

(@) Mg = BAXF
=(A-B)xF 0,5
=(-21+4)x(£1-5)) 0,5
= (10 — 40)k
« (10 — 40)k = —2k
10 —4¢ =-2 0,5
L4 =12
=3 0,5
(b) Supposons que la longueur de la barre = 2¢
—
R, = uR, e A Ry
“Ry=3Ry, o, (1) 0,5
4 ?
y=0
~R,=P ... (2) 0,5 P
De (1) et (2) v R,
1
~Ry=-P ... (3) 0,5 N )
B
MB =0 MR,
P X#cosB—R; X2¢sinf =0 pour le dessin
De (3) . P £ cosb — %P X 2¢sin@ =0 0,5
. cosO — %sin@ =0
1 .
.. cosO = Esmﬁ
s tgf =2 0,5
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Réponse de question (3) : Sur 8 points : 4pour (a) et 4 pour (b)

a)R =@+ 2e + 3¢ + 4¢ @ ‘T . @ @ @
e

R =108 T ______ T T T

~R=10kg.p il g [em  40cm | 30cm

R a le méme sens que les forces 0,5
Supposons que R agiten E

- Mp = moment de R par rapporta D 0,5
~1Xx120+2x%x90+ 3 x50 =10 X DE [
~ 450 = 10 DE

~ DE =45cm 0,5
C-a-d la résultante agit en un point distant 45 cm de D ou 75 cm de A,

b) -+ La barre est en équilibre sous I’effet

d’un couple, le poids et la réaction en A AR

~ R et p forment un couple 0,5 A
~R=p=6Kkg.p 0,5 0

,R agit verticalement vers le haut 30 cm
Dans la position d’équilibre:

~M;+M, =0 ]

%90 — 6 x 30sin® = 0

- sin® =~ 0,5

~ 0 =30° 0,5

ou 150° @
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Réponse de question (4) : Sur 8 points : 4pour (a) et 4 pour (b)
a) Si la barre est sur le point de basculer autour C

.'.R2=0 ’MC=O \R[ /T\l /W/

~Px—8x10=0 0,5 B—20 Dv 50-x FE X C A
~Px=80 ..... (1) 0,5 A l A l

, Si la barre est sur le point de basculer autour D Ro @
~R; =0 O M =0 (_B\ 20 DT 50-x E X C A
2~ 6X20-Px(50—-x)=0 0,5 l A l A
#120—50P+Px=0 ...  (2) @ @

D’apres (1) et (2), alors 120 —50P +80 =0

~ P =4kg.P.
D’aprés (1)~ 4x=80 = x=20cm = AE=30cm

.

O
b) - ABEO estun carré D ]
~ AE = 40v2 cm, ED = /302 + 402 .
= 50 cm O 40 CMm 40 Cm
R U N
40vz 70 50 30cm 40 CM
C E B

»+ Les forces 802,140,100 appliquent dans le méme pour le dessin
ordre cyclique suivant les direction des c6tés du A EAD,
~.Le systeme des forces est équivalent a un couple dont la norme du moment
=2A(AEAD) xm  [If8
=2 X=X 70 X 40 X 2 = 5600 g.p.cm 0,5
,+ La rotation des forces est contre les aiguilles de montre = M; = 5600 g.p.cm
,+ Les deux forces 60 et 60 agissant suivant AB et CD frome un couple
Son moment M, = — 60 x 70 = — 4200 g. p. cm
=~ Le systeme des forces est équivalent a un couple, son moment est
M; + M,= 1400 g. p.cm ||M|| = 1400 gm.p.cm
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Réponse de question (5) : Sur 8 points : 4pour (a) et 4 pour (b)

a) - La résultante des forces passe par le point E
~Mg=0 0,5

~FX5sin45°—1X1—-4Xx6—-3%X5=0

542 @

22F =40
2

80
..F—ﬁN—&/fN

b) ~* R+ Fsin30° = P cos 30° 0,5

“R+1F=1283 05
2 2

, Fcos30° = puR + Psin 30° 0,5
D’apres (1)

V3o 1 _1 1
..7F—\/§(6\/§ 2F)+12><2 05

Br_og_ L
#5F=6--=F+6

F(§+%) ~ 12 0.5

F(%) =12

~F=6V3 kgp 0,5
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pour le dessin et la longueur de EO

\1 Pcos30°

Pour le dessin




